COMMANDES NUMERIQUES

L'entreprise Affolter est parvenue & mai-
triser les contraintes technolegigues d'un
interpolateur dans urve CNC. Le circuit
electronique FPGA permet d ameliorer
considérablement les performances des
commandes, d'en reduire leur prix et leur
encamb rement. Une percée importante
dans le domaine du matériel et du logiciel.

Size & Malleray, dans l2 Jura bernois, la socié-
té Affolter Electronique est actuellement le
seul constrocteur suisse de machines 4 pro-
duire entiérement ses propres commandes
numériques. Grace 4 sa parfaite maitrise des
circuits, cette entreprise familiale a méme re-
levé un défi technologique. Ses ingénieurs
sont en ebfet parvenus 3 maitnser la techno-
logie de l'interpolateur FPGA (Field Pro-
grammable Gate Array) pour leurs propres
produits. Ce réseau prédiffusé de portes lo-
giques - desting & &tre programme sur place
avant d'gtre utilisé pour une fonction - n'a
rien de révolutionnaire, mais Afolter est l=
seul fabricant suisse & utiliser cette technalo-
gie pour ce genre d'applications.

LAsic dépassé

Tout cornmensa en 1988 quand la société Af-
tolter Electronigue mit au point sa premidre
CHC avec des composants standards du mat-
ché: un circuit imprimé de 27 x I5 cm était
alors nécessaire pour piloter quatre axes. En
1994, les ingénicurs de l'entreprise ont inté-
gué toutes les fonctions de gestion des quatre
axes sur un scul curcuit intégré de type Asic
[ Application Specific Integrated Circuit).

o I'époque, on pouvait d&a exéeuter les
fonctions du cahier des charges établi par un
client pour une seule application donnée.
Mais une fois le circuit réalisé, il n'y avait plus
moyen de le modifiers, explique Claude
Wehrli, I'un des concepteurs du produit. La
technologie utilisée pour cet Asic est devenue
cadugue en 1998, Un investissement beau-
coup trop important aurait €6 nécessaire
pour le refaire aver une technologic plus ré-
cente, «Le FPGA g'avérait étre la meilleure
solution, car il pouvail #lre programmsé par
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I'utilizateur & partir d'un PCs, argue 2ncore
cel ingépienr. Deux problémes majeurs al-
laient pourtant freiner |"ardeur de V'équipe
de développement,

Le FPGA était beaucoup plus lent que
I'Asic powr le traiternent des signaux et com-
portait bien moins de portes logiques, d'ol
I'impossibilité d'y intégrer toutes les fonc-
tions. Le défi £tait de taille. «Linterpolateur
ayanl été repenst de fond en comble, i falluy
également valider ce nouveaw concept de fa-
gon concrétes, ajoute Claude Wehrli. Aprés
de longs travaux de recherche et des essais ap-
profondis, Jérdme Simonm, Raymond Graf
et Claude Wehrli parvinrent a lever toutes les
contraintes du nouvel FPGA ot de 'intégrer
sur une premidre commande numérigue
compacte, appeléz Lilliput 4. Alexandre Lerch
est ensuite venu compléter 'éguipe pour 5'oc-
cuper du développement des logiciels.

Vilesse d'axe: 480 m/min

Baptisé «lntdxc2s», l'interpolateur quatre
axes est extensible jusqu'a 32 axes par combi-
naisons de plusieurs de ces circuits, la puce
cride par les inpénieurs maison agsurant une
vitesse o 'entrée des signaux AB de B MH2
Cela permet d'atteindre 480 m/min par axe
avec une résolution de 1 pm. Misux encore,
il it les positions et les recalcule toutes les 125
ns, quel que soit le nombre d'axes. Linterpo-
latewr est aussi muni d'un bus multiplexé de
16 bits pour valeur de consigne et pour une
valeur de tension incrémentale program-
mable dans le circuit. Il diminue le nombre
des composants ¢lectronigues périphériques,
e qui réduit son coit g1 son cncombrement.
De surcrodt, le traitement des informations y
est doublé et la correction des trajectoires par
logiciel est facilitée par les «paquets d'impul-
sions», Les ingénieurs de 'entreprise ont en-
suite développé une carte CNC de 10 axes
dotée d'une interface graphigque.

Affolter Electronique fournit des com-
mandes reprogrammables 3 la demande <t
st capable de suivre "évolution du produit.
«Muotre but n'est pas de concurrencer les

grands fabricants de CNC, mais de répondre
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auxr bezoins spécifiques de nos produitss
conctde Marc-Alain Affolter, directeur de
Yentreprise. Les commandes ont d’abord &8
adaprées aux machines destindes a la maison
mére, «MNous essayerons ensuite de les écou-
ler sur un marché que nous tentons d'explo-
rer aciuellement» poursuit-il.

Programmation en texte clair
Quitre ses solutions matérielles, Affolter Elec-
tronuque développe des programmes qui ré-
sident dans la mémoire centrale des CNC. Ce
firmware stocké sur une mémoire Flash défi-
nit toutes les fonctions de la commande.
L'entreprise v a adapté une commande auto-
nome paramétrable par une interface avec un
écran i eristaus liquides &t 52 touches. Cutre
des interfaces homme-machine, I'entreprise
développe des applications avec une gestion
de riseau pour CNC Plug&Run. «Nous avons
mis an point notre propre langage de pro-
grammation CNC en mode texte cair, Pour
assumner la compatibilité, nous avons donc
développé un bogiael PC qui traduit les codes
150 venant d'une autre machine vu d'un
past processenr de comptage automatique de
mrissagess, relive Raymaond Graf.
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Le circuit FPGA d'Affolter sur la CNC Agil
8-10. Om le distingue d cdeé du processeur
Melcher (em rouge).

Affotrer Elecironigue dispose d'un atout
indéniable pour s¢ posttionner sur le marché
du développement de CHC. Prudent, le
constructeur de Malleray mise sur une sira-
tégie de croissance wpas & pas» gui hii sied
bien. Un gage sur I'avenir. B

Une entreprise familiale bian ancrée

ne.Sa surface atteindra alors 5000 m?.

pour le secteur médical.

Lentreprise Pignons Affolter a été fondée en 1919 A Renan par Lowis Allolter, né a Malleray
eni 1BBO. [y apprit le métier de pivoteus, qu'il exerea i son compte dans le galetas d'une usi-
nedela place. Il travailla ensuite chez Recond Dreadnought Watch Co SA & Tramelan puis
fust chef de fabrication Ala Champagne Louis Maller ¢t Cie A Bienne. Ses trods fils (André,
Bené et Marc) travaillerent dans 'entreprise. La société fut rebaptisée Pignons Affelter 5A
en 1978, Marc- Alain, Jean-Clande et Michel, tous trois fils de Marc, reprirent ke lambeauen
1985. En 1991, le départemnent de développement devint Affolter Electronique SA. La now-
velle enité a pour abjecrif de livrer des machines et appareils & sa société mére et de fournir
des tiers. Lacquisition d'un terrain i la Grand-Rue g permis aux dewy sociétés de construine
unbiciment ind ustriel qui fil passer la surface utile de 1 000 m* de [a rue du Pont, 3 2500 en
1994 puis 4 3800 en 1999, [l est prévu d'agrandir I'usine dans Je courant del'année prochai-

Aujourd’hui, Affolter Electronique compte 20 employés et Affolter Pignons 59, Cette der-
niére est spécialisée dans la fabrication de rouages d"horlogerie, tels des pignons, axes,
arbres de barillet et rotors ainsi que dans la production de composants micromécaniques
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