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Der Ursprung der
Feinverzahnung

>> Hersteller von Verzahnmaschinen gibt es bereits, aber Hersteller von
Verzahnmaschinen, die in der Lage sind 2/100-mm-Module zu fertigen, nur ganz
wenige. Die Affolter Technologies SA ist einer davon. Kunden sind vorwiegend
Hersteller von Luxus-Uhren. Seinen Firmensitz hat das Unternehmen in der
Ursprungsregion der Feinstverzahnung in Malleray im Jura. Mit der neuen
Feinstverzahnungs-Maschine AF90 setzt das Unternehmen Meilensteine im

Bereich Prazision und Produktivitat.

Prizisionstechnologie vom Feinsten be-
kam die SMM-Redaktion Anfang Mai wih-
rend der Pressekonferenz der Affolter
Technologies SA présentiert. In einer wirt-
schaftlich schwierigen Periode setzt das
Unternehmen aus Malleray auf eine neue
Verzahn-Maschine.

Unternehmensgruppe mit drei
Technologie-Standbeinen

Wihrend der Pressekonferenz offenbarte
sich eindriicklich welches Know-how in
diesem Unternehmen steckt. Denn die Un-

ternehmensgruppe (Affolter Management
SA, Affolter Pignons SA, Affolter Technolo-
gies SA) mit insgesamt 180 Mitarbeitern
verfligt tiber drei technologische Stand-
beine: Zum einen als Zulieferunterneh-
men (Affolter Pignons SA) von Prézisions-
teilen, wie Zahnréder und Décolletage, fiir
die Uhrenindustrie, zum zweiten Herstel-
lung und Vertrieb von CNC-Steuerungen
die speziell fiir Werkzeugmaschinen in
diesem Feinzerspanungssektor ausgelegt
sind. Und schliesslich ist der Werkzeugma-
schinenbau das dritte technologische
Standbein. Die letzteren beiden Bereiche

Blick in die Verzahnmaschine AF90. Die Fingerspilze zeigt auf das Teile-Handling mit dem
gerade ein noch nicht verzahntes Werkstiick zwischen die Spindelspitzen eingelegt wird.
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werden durch Affolter Technologie SA ab-
gedeckt.

Werkzeugmaschinenbau
mit Tradition

Der WZM-Bau wurde bereits seit lingerem
betrieben, allerdings nur fiir die eigene
Pignons-Produktion. So hat sich der WZM-
Bau nach und nach weiterentwickelt, im-
mer ganz nah am Geschehen. Anfinglich
wurden Kurvenautomaten teilautomati-
siert mit eigens entwickelten CNC-Steue-
rungen und/oder mit modernen Antriebs-
spindeln ausgestattet (auch sie werden In-
house bei Affolter gefertigt und montiert).
Seit vier Jahren schliesslich geht das Unter-
nehmen mit den WZM auf den Markt.

Wer durch den Pignons-Fertigung des
Unternehmens geht, erkennt sehr gut die
Technologiespriinge. Von klassischen Kur-
venautomaten bis hin zur modernsten und
vollig neuen CNC-Verzahnungsmaschine
«AF90» ist die gesamte Technologie-Band-
breite vorhanden.

Neue Verzahnmaschine
setzt Akzente

Doch jetzt zur neuen Verzahnmaschine
AF90: Der maximale mdglich zu bearbei-
tende Werkstiickdurchmesser liegt bei
15 mm und die maximale Linge bej 40
mm. Das grosste zu bearbeitende Mody]
liegt - werkstoff- und verfahrensabhﬁngig
—bei 0,5 bis 0,8 mm. Mit einen Gewicht von
650 kg ist die Maschine handlich, Interes.
sant sind die Entgratméglichkeitep. Zum
einen mit einem Entgrater vom Typ AF53
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Typische Werkstiicke fiir die Uhrenindustrie kénnen auf der Verzahnmaschine prdzise
gefertigt werden.

Anspruchsvollste Praxistests
direkt vor Ort

In Zusammenhang mit der Neuvorstellung der Verzah-
maschine AF90 ist hervorzuheben, dass die Schwester-
| gesellschaft Affolter Pignons SA, als erster Kunde neuer
| I ~ Maschinenentwicklungen agiert und es so erlaubt, die
il Praxistauglichkeit einer neuen AF90 im reellen Produk-
| tionsumfeld auszutesten: und zwar an Werkstiicken fiir
die Luxusuhrenindustrie.

So wurde auch die dem SMM vorgestellte Maschine
extraaus der eigenen Produktion geholt, was die Praxis-
tauglichkeit der Maschine zu 100% unter Beweis
stellt.

Denn die Kundschaft der Affolter Pignons AG ist
das «Who is Who» der Schweizer (und nicht nur der
Schweizer) Uhrenindustrie. Affolter Pignons SA ver-
fiigt tiber ein breit gefdchertes Know-how, um Uhren-
Rédderwerke zur fertigen als auch montieren. Wie Ray-
mond Graf gegeniiber dem SMM betont, «darf ein
Uhrwerk praktisch keine Reibung haben. Nicht zuletzt
aus diesem Grund werden die Lagerfldchen rolliert
und viele Zahnrdder mit spezifischen Methoden po-
liert. Der Unterschied ist visuell nur unter dem Mi-
kroskop zu erkennen, hier aber eindeutig.»
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(Option motorisierte Y-Achse) oder wie
Raymond Graf (Verkauf und Marketing)
dem SMM gegeniiber sagt: «Sie kdnnen
mit zwei Fridsern in Gegenrichtung ferti-
gen, denn die Grate entstehen nur beim
Friseraustritt aus dem Material. Das kann
vermieden werden, indem man mit den
Frasern beispielsweise iiber zwei Seiten in
das Werkstiick reinfdhrt. Denn beim Ein-
tritt entstehen bei scharfen Frésern in der
Regel keine Grate am Werkstiick».

Die schnellste ihrer Art

«Die CNC-Verzahnmaschine AF90 gehort
heute zu der schnellsten ihrer Art», betont
Generaldirektor Marc-Alain- Affolter. Das
liegt unter anderem an den hochdyna-
mischen Antrieben. So iiberzeugt die
Hauptspindel mit einer- Maximaldrehzahl
. von 16000 1/min gegeniiber 3000 1/min 4l-

Generaldirektor Marc-Alain Affolter (1) und Raymond Graf
(Verkauf und Marketing) vor der neuen und kompakten AF 90.
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Die Technologieentwicklung ist bei Affolter Pignons exzellent zu erke
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nnen. Von links nach rechts: Kurvenautomaten, CNC-modernisierte

Kurvenautomaten und Montage der modernsten CNC-Maschinen bei Affolter Technologies SA.

terer Maschinen. «Nun sind 16000 1/min
nicht wirklich ungewshnlich in der Zerspa-
nung, aber die AF90 erreicht diese Hochst-
drehzahl bereits nach 0,3 Sekunden,» betont
Raymond Graf gegeniiber dem SMM und
fiigt hinzu: «Die Verzahnung zu fertigen ist
hochst anspruchsvoll, weil die verschie-
denen Achsen absolut synchron laufen
miissen. Auf!/100 Winkelgrad genau miissen
die Achsen synchron laufen und das bei je-
der Drehzahl bis 16000 1/min. Das ist auch
der Grund, warum diese Maschinen nur mit
unserer Steuerung laufen. Mit anderen Steu-
erungen ist das nicht méglich.»

Selbstentwickelte Steuerung

Die selbst entwickelte Steuerung ist ein
weiteres bemerkenswertes Detail des Un-
ternehmens. An der Entwicklung der Steu-
erung war Marc-Alain Affolter ebenfalls
beteiligt, er entwickelte die Basis fiir die
Steuerung. Es ist grundsitzlich eine Hard-
wareentwicklung, ohne die die heutige Ge-

schwindigkeit nicht realisierbar wire. Zur
Hardware gehort auch die richtige Soft-
ware, die ebenfalls von 6 CNC-Entwick-
lungsingenieuren stéindig den heutigen
Anforderungen entsprechend weiterent-
wickelt wird.

Die Qualitit des Werkzeugmaschinen-
baus ist beachtlich, da diese Maschine fiir
die grosse Serienproduktion bestimmt ist.
Das Know-how, das in der Maschine steckt,
wird erst bei genauerem Hinsehen offenbar.
Zum Beispiel die Ladetrommel, die mehrere
Hunderttausend kleinste Werkstiicke han-
deln kann und passend dem prizisen Grei-
fer zuteilt, dass die Maschine mannlos iiber
mehrere Schichten laufen kann. Diese Tech-
nologien werden alle Inhouse entwickel.

Hoéhere Produktivitiat —
gleicher Platz

Diese Maschine AF90 gilt in ihrem Seg-
ment als die kompakteste auf dem Markt.
Das spielt eine grosse Rolle. Denn wenn sie

dltere Maschinen ersetzen soll, dann sollte
dies praktisch per «Plug and Play» funktio-
nieren. Denn aufwidndige Umstrukturie-
rungen wihrend der laufenden Produktion
werden kaum akzeptiert. Hat sie erst ein-
mal eine Kurvenmaschine und #ltere CNC-

- Maschinen ersetzt, dann beansprucht sie

erstens nicht mehr Grundfliche als dltere
Maschinen, und erlaubt zweitens die Pro-
duktivitdt je nach Anwendung um das 2-
bis 4-Fache zu steigern. <<
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