CNC-MASCHINEN

Hochgenaue Bearbeitung von Kleinteilen fiir die Uhrenindustrie

Basis fiir Schweizer Prazision

Schon groBe Teile prézise zu fertigen
ist nicht leicht. Nochmal ein ganz an-
deres Level sind sehr kleine Kompo-
nenten wie Zahnrader und Schrauben
fiir die Uhrenindustrie. Solche produ-
zieren die Unternehmen Esco und Af-
folter mikrometergenau und in hohen
Stiickzahlen auf ihren CNC-Maschinen
- mit Twincat CNC und Servoantriebs-
technik von Beckhoff.

m sogenannten Watch Valley, einer Re-
gion zwischen Basel und Genf, hat sich
lber mehrere Jahrhunderte ein Okosys-
tem rund um die Uhrenindustrie und Pré&-
zisionsinstrumente entwickelt. Ein wichtiger
Teil dieses Kosmos sind Maschinenbauer wie
Esco oder Affolter. Auf deren CNC-Maschinen
werden miniaturisierte Zahnrader, Schrauben,
Wellen und andere Bauteile mikrometergenau

—

» Esco setzt liber alle Maschinen-

) oo b baureihen auf eine Steuerungslésung
gefertigt — als Grundstein fUr die beriihmte auf Basis von Twincat CNC.

Prazision Schweizer Uhrwerke. Esco ist spe-

zialisiert auf Drehmaschinen fur die Herstellung von Teilen mit
hoher Prézision und Qualitét in mittleren bzw. groRen Stiickzah-
len. Neben dem Drehen als Hauptprozess haben die kompakten
Maschinen zusétzliche Bearbeitungsfunktionen. Daher lassen
sich auch komplexe Teile fertigen.

Stehendes Material und
rotierende Werkzeuge

Gegenlber konventionellen Drehautomaten kennzeichnet die
Esco-Maschinen ein besonderes Funktionsprinzip: das Mate-
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rial steht fest wahrend die Werkzeuge rotieren.
Daher kénnen die Maschinen Ring- oder Stangen-
material vollautomatisch und ohne Unterbrechun-
gen bearbeiten. ,Zudem bietet die Ndhe der Werk-
zeuge zum Werkstlck Vorteile bezlglich Produk-
tionsrate und Oberflachenqualitat”, erklart Vincent
Fankhauser, Vertriebsleiter bei Esco. Die Grund-

Mit der Einkabeltechnik OCT von Beckhoff vereinfacht
Esco die Installation und reduziert den benétigten Platz
in den Maschinen.

lage fir die Prazision und kurzen Bearbeitungszei-
ten bildet die Spindel mit bis zu 12.000U/min.
Esco setzt bei der Automatisierung seiner Maschi-
nen seit 2020 auf PC-based Control von Beckhoff und damit
auch auf Twincat 3. ,Wir brauchten eine zukunftsfahige CNC,
die sich fir unsere verschiedenen Baureihen leicht konfigu-
rieren ldsst", so Fankhauser.

An dieser Stelle kam der Solution Provider Affolter ins Spiel. Das
Unternehmen fertigt selbst Verzahnungsmaschinen und produ-
ziert als Lohnfertiger auf rund 350 Maschinen filigrane Teile fir
die Uhrenindustrie und andere Branchen. ,Wir waren immer stolz
auf unsere eigene Steuerungsldsung, die wir fiir unsere Maschi-
nen selbst entwickelt haben", blickt Geschéftsflhrer Vincent Af-

Andere CNC-Maschine, gleicher Steue-
rungskern: Affolter synchronisiert in den
eigenen Maschinen drei Highspeed-Spin-
deln mit Beckhoff-Technik.

folter zurlick. Zentrale Komponente der
Steuerung war ein FPGA, das samtli-
che Sollwerte fir alle Achsen parallel
im Bereich von Mikrosekunden berech-
nete. Doch mit dem Auslaufen der Ver-
fligbarkeit der Elektronikkomponenten
konnte Affolter seine Steuerung nicht
mehr pflegen, geschweige denn weiter-
entwickeln und zusétzliche Anforderun-
gen wie eine [T-Anbindung integrieren.

Vom FPGA zur
Steuerungsplattform

Auf der Suche nach mogliche Steue-
rungslieferanten stieR das Unterneh-
men auf Beckhoff. Eine der Pramissen war: Die Flexibilitat fiir
eigene Entwicklungen bewahren, ohne selbst nochmals Hard-
ware zu realisieren. Das war mit dem Angebot von Beckhoff
gegeben. Inzwischen bilden IPC-Technik und Twincat CNC die
Basis fir eine Steuerungsplattform, die Affolter in den eigenen
CNC-Maschinen einsetzt und Maschinenbauern wie Esco als
Solution Provider zur Verfligung stellt.

Bei der Anpassung der CNC-L&sung an die Esco-Maschinen
bewahrte sich die hohe Flexibilitat der Steuerungstechnik.
Aufgrund des geforderten Maschinentakts durfte bei der Be-
rechnung der CNC-Tasks keine Zeit vergeudet werden. Die
von Esco geforderten Zykluszeiten konnten mit der modula-
ren Systemarchitektur von Twincat CNC durch entspre-
chende Konfiguration erreicht werden. Dafiir wurden nicht be-
notigte Funktionen entfernt.

BECKHOFF

Die Servoverstérker vom Typ AX5000 montiert Esco platzsparend
unter das Maschinengestell.
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CNC-MASCHINEN

Losung fiir alle Baureihen

Das gemeinsam angepasste Steuerungskonzept auf Basis von
Twincat 3 und einem Schaltschrank-IPC vom Typ C6920 funktio-
niert in allen Maschinenbaureihen von Esco und bildet die Grund-
lage fiir die langfristige und sichere Migration aller CNC-Maschi-
nen auf PC-based Control. Insgesamt hat Esco seit 2020 bereits
rund 150 Maschinen mit der Twincat-CNC-basierten Steuerungs-
technik in unterschiedlichen Konfigurationen ausgeliefert. ,Wir
sind jetzt viel flexibler und kénnen aus dem gesamten’ Portfolio
genau die bendtigte Rechenleistung und Antriebskonfiguration
zusammenstellen, inklusive Safety”, bestéatigt Fankhauser. Bei
einer Escomatic D6 Twin sind etwa zwdlf Servoachsen zu regeln
und drei CNC-Kanéle zu berechnen. Die Einkabeltechnik OCT der
eingesetzten Servoverstérker AX5000 und Servomotoren
AMB8000 spart dabei Platz im Schaltschrank und in der Ma-
schine, weil nur noch eine, diinne Motorlei-
tung verlegt werden muss. Auch das
Thema Signalstérungen bei den Feed-
back-Systemen sei seit der Umstellung auf
diese Losung vom Tisch.

Aktuell arbeiten Affolter und Esco daran,
eine Werkzeugliberwachung und die Inline-
Qualitatskontrolle zu integrieren. Auf der
Roadmap stehen ebenso die Anbindung
ihrer CNC-Maschinen an MES- und ERP-
Systeme Uber Umati und OPC UA. PC-
based Control als Steuerungssystem bietet
auch dafir eine passende Grundlage. W
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